
 

 

 
 

 

ȹȽȾȷȽɃɈɉɃɆ: ȹ1 (Ⱦɨɟɘɞɠ ȹɘəŬɘɞɨɢɞɠ) 

ȺȿɀȺɄȷ: Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ɀŮůɞɔŮɘŬəɧ ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ 

 

 

ɇȽɇȿɃɆ ɄȷɅȷȹɃɇȺɃɈ: ɊɖűɘŬəɎ ȺəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊŬɘɢɜɑŭɘŬ 

ůɞɓŬɟɞɨ ůəɞˊɞɨ ɓŬůɘůɛɏɜŬ ůŮ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Ŭɘɢɛɐɠ ɧˊɤɠ 2&3ȹ 

əɧůɛɞɘ, AR (augmented reality) / VR (virtual reality) (4.1.2) 
 

4.1.2.3 ɊɖűɘŬəɧ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊŬɘɢɜɑŭɘ ůɞɓŬɟɞɨ ůəɞˊɞɨ: ɄŬɘɢɜɑŭɘ 

ˊŮɘɟŬɛɎŰɤɜ STEM ŬɚɚɎ əŬɘ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐɠ ɟɞɛˊɞŰɘəɐɠ. 
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ɄȺɅȽũɅȷūȼ ɄȷɅȷȹɃɇȺɃɈ Ŭˊɧ ɇ.ȹ.Ⱥ. 
ȷ/ȷ ɄȷɅȷȹɃɇȺɃɈ: 4.1.2 ɇȽɇȿɃɆ ɄȷɅȷȹɃɇȺɃɈ 

ˊ/ɡ ˊŬɟŬŭɞŰɏɞɡ: ú 85.158,40 
ɊɖűɘŬəɎ ȺəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊŬɘɢɜɑŭɘŬ ůɞɓŬɟɞɨ ůəɞˊɞɨ ɓŬůɘůɛɏɜŬ ůŮ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Ŭɘɢɛɐɠ 

ɧˊɤɠ 2&3ȹ əɧůɛɞɘ, AR (augmented reality) / VR (virtual reality) 

ȷɁȷȿɈɇȽȾȼ ɄȺɅȽũɅȷūȼ ɄȷɅȷȹɃɇȺɃɈ 

ɆŰɧɢɞɠ ŮɜŰɧɠ ɄŬəɏŰɞɡ ȺɟɔŬůɑŬɠ:  
ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ɄŬəɏŰɞ ȺɟɔŬůɑŬɠ ɗŬ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɏɜŬ ŮɟɔŬɚŮɘŬəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ 

Ŭˊɧ ŰŬ ɎɚɚŬ ɄŬəɏŰŬ ȺɟɔŬůɑŬɠ. ȷɡŰɐ ɖ ŮɟɔŬɚŮɘɞɗɐəɖ ɗŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɣɖűɘŬəɎ əŬɘ ɛɖ ɣɖűɘŬəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ. ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 

ˊŬɟŬŭɞŰɏɞ ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŰŬ ɣɖűɘŬəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ůŰŬ ɊɖűɘŬəɎ ȺəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ˊŬɘɢɜɑŭɘŬ 

ɆɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɏɟɔɞ:  

ɇŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɗŬ ɡɚɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɛŮ ůŰɧɢɞ ɜŬ Ůɜɘůɢɨůɞɡɜ Űɖɜ ŮɚəɡůŰɘəɧŰɖŰŬ, ůɡɜŮˊɩɠ Űɖɜ ŮˊɘůəŮɣɘɛɧŰɖŰŬ ˊŮɟɘɞɢɩɜ űɡůɘəɞɨ 

əɎɚɞɡɠ əŬɘ ˊɞɚɘŰɘůŰɘəɞɨ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɛɏůɞɜ Űɖɠ ɐˊɘŬɠ ɛɞɟűɐɠ Űɞɡ ˊŮɟɘˊŬŰɖŰɘəɞɨ  Űɞɡɟɘůɛɞɨ, ůŰɞɢŮɨɞɜŰŬɠ ůŰɖ ɓɘɩůɘɛɖ 

əŬɘ ɢŬɛɖɚɐɠ ˊŬɟŮɛɓŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɘŭɘŬɘŰɏɟɤɠ űɡůɘəɞɨ əɎɚɞɡɠ ŬɡŰɩɜ ůɖɛŮɑɤɜ. ɇŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ ˊɞɡ ɗŬ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ɛɖ ůɡɛɓŬŰɘəɐɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ ɏɝɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰɎɝɖ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ Ůˊɘɛɧɟűɤůɖ əŬɘ 

ŮɡŬɘůɗɖŰɞˊɞɑɖůɖ ˊɚɖɗɡůɛɘŬəɩɜ ɞɛɎŭɤɜ, əɡɟɑɤɠ Űɤɜ ɜɏɤɜ ŬɚɚɎ űɡůɘəɎ əŬɘ Űɤɜ Ůɜɐɚɘəɤɜ ŮˊɘůəŮˊŰɩɜ ɔɘŬ ɗɏɛŬŰŬ ˊɞɡ 

Ŭűɞɟɞɨɜ Űɞ ɜŮɟɧ ɤɠ ŭɖɛɧůɘɞ ŬɔŬɗɧ, əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɞɡ ůŮ ůɢɏůɖ  ɛŮ Űɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ. 

ɄŮɟɘɔɟŬűɐ:  
ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ˊŬɟŬŭɞŰɏɞ ɗŬ ɡɚɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 3 ˊŬɘɢɜɑŭɘŬ ɧˊɤɠ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

1. ɊɖűɘŬəɧ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊŬɘɢɜɑŭɘ ůɞɓŬɟɞɨ ůəɞˊɞɨ: Ⱦɡɜɐɔɘ ɢŬɛɏɜɞɡ ɗɖůŬɡɟɞɨ. 
Ⱥɘůɐɔɖůɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (ˊɞɚɘŰɘůŰɘəɎ əŬɘ űɡůɘəɎ) əŬɘ ŮŰɞɘɛŬůɑŬ ŮɟɤŰɐůŮɤɜ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ 

ˊŬɘɢɜɘŭɘɞɨ (Ⱦɡɜɐɔɘ ɗɖůŬɡɟɞɨ) ɔɘŬ ˊŬɘŭɘɎ 13-15 ɢɟɞɜɩɜ. 

2. ɊɖűɘŬəɧ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊŬɘɢɜɑŭɘ ůɞɓŬɟɞɨ ůəɞˊɞɨ: ɄŬɘɢɜɑŭɘ ɔɜɩůŮɤɜ. 
ȼ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊŬɘɢɜɘŭɘɞɨ Ⱥɘəɞɜɘəɐɠ əɘ ȺˊŬɡɝɖɛɏɜɖɠ ɄɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ ɗŬ ŬˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ůŮ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ˊɞɡ Űɞɡɠ Ŭɟɏůɞɡɜ ɞɘ 

ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ. Ƀɘ ɢɟɐůŰŮɠ ɗŬ ůɡɜŭɏɞɡɜ ɛɖɢŬɜɘəɎ ŰɛɐɛŬŰŬ ɩůŰŮ ɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɩůɞɡɜ ŰŮɚɘəɎ Űɘɠ ŬɜɗɟɩˊɘɜŮɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ 

ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ (ŬɜŰɚɑŮɠ, ɡŭɟŬɔɤɔŮɑŬ, ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ ə.Ŭ.). Ⱥˊɑůɖɠ ɛɏůɤ ȺűŬɟɛɞɔɐɠ ȺˊŬɡɝɖɛɏɜɖɠ 

ɄɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬɠ ɗŬ Űɘɠ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ɧˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ŬɟɢɘəɎ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ (ŬəɧɛŬ əɘ Ŭɜ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬůŰɟŬűŮɑ), 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɛɘŬ ůɡɜɞɚɘəɐ ŮɘəɧɜŬ Űɞɡ ɧɚɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ Űɞ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊŬɘɢɜɑŭɘ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɞ ɣɖűɘŬəɧ əŬɘ 

ůɡɛɓŬŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ɗŬ ˊɟɞůɞɛɞɘɩɜŮɘ Űɞɜ əɨəɚɞ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ (ŭɚŭ. ɓɟɞɢɐ, Ŭˊɞɟɟɞɐ, əŬŰŮɑŭɡůɖ, ŮɝɎŰɛɘůɖ, ŭɘŬˊɜɞɐ, ɓɟɞɢɐ) ŬɚɚɎ 

əŬɘ ɢɟɐůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ. ɇɞ ˊŬɘɔɜɑŭɘ ɗŬ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ: (Ŭ) ůŮ ɡˊŬɟəŰɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ (ˊ.ɢ. ɘůɞɕɨɔɘŬ) Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ 

ɛɘŬɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖɜ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŰɚɐůŮɘɠ. ɆŰɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ɜŬ 

ŮɝɖɔŮɑŰŬɘ ɞ ɡŭɟɞəɟɑŰɖɠ, ɖ ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ, ɞɘ ŮűɐɛŮɟɞɘ ˊɞŰŬɛɞɑ əŬɘ ɢŮɑɛŬɟɟɞɘ, (ɓ)  ůŰɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɖɜ 

ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɞɡ ŬɜɎɔɚɡűɞɡ Űɞɡ Űɞˊɑɞɡ (ˊ.ɢ. ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ űŬɟŬɔɔɘɩɜ), (ɔ) ůŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ Űɞˊɑɞɡ (ˊ.ɢ 

ɡɔɟɞɓɘɧŰɞˊɞɘ, ŬɜɎˊŰɡɝɖ ɢɚɤɟɑŭŬɠ, ŮˊɑůəŮɣɖ ˊɞɡɚɘɩɜ, ůŰŬɗɛɞɑ ŬˊɞŭɖɛɖŰɘəɩɜ) 

3. ɊɖűɘŬəɧ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊŬɘɢɜɑŭɘ ůɞɓŬɟɞɨ ůəɞˊɞɨ: ɄŬɘɢɜɑŭɘ ˊŮɘɟŬɛɎŰɤɜ STEM ŬɚɚɎ əŬɘ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐɠ 

ɟɞɛˊɞŰɘəɐɠ. 
ȺəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐ ɅɞɛˊɞŰɘəɐ əŬɘ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ. ɇɞ ˊŬɘɢɜɑŭɘ ɗŬ ŬůɢɞɚɖɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ŭɟɎůŮɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ɗɏɛŬŰŬ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɞɡ. Ƀɘ 

ŭɟɎůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐ ɟɞɛˊɞŰɘəɐ əŬɘ Űɘɠ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ. ŪŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ůɢɏŭɘŬ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ, 

űɨɚɚŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ, ɟɞɛˊɞŰɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ əŬɘ ɞŭɖɔɑŮɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ, ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ ɜŬ Ůˊɘɚɨůɞɡɜ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ 

ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ. Ƀɘ ɟɞɛˊɞŰɘəɏɠ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ˊɞɡ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ɜɏŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɜ 

ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ, ɗŬ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ Űɟɧˊɞɠ ɓŮɚŰɑɤůɖɠ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɖɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ɕɤɐ əŬɘ ůŰɘɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ 

Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ Űɤɜ ɜɖůɘɩɜ. ɅɞɛˊɞŰɘəɏɠ ŬɜŰɚɑŮɠ, ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ, ŮɟɔŬɚŮɑŬ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, "ɏɝɡˊɜɞ" 

ˊɧŰɘůɛŬ ɗŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ɞɟɘůɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ ɗŬ ɛˊɞɟɏůɞɡɜ 

ɜŬ ŮɛˊɚŬəɞɨɜ ˊɞɚɡŭɘɎůŰŬŰŬ ɜŬ ŬɜŬɚɨůɞɡɜ ŰŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ əŬɘ ɜŬ ŭɩůɞɡɜ ɚɨůŮɘɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɗŬ ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɜ Űɟɧˊɞɡɠ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ɜɏɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ, ɧˊɤɠ Űɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ. 

ɆɡɜɏɟɔŮɘŬ ȺŰŬɑɟɤɜ:  
ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ˊŬɟŬŭɞŰɏɞ ɗŬ ůɡɜŮɟɔŬůŰŮɑ ɞ ŮŰŬɑɟɞɠ ȹ1 ɛŮ Űɞɡɠ ŮŰŬɑɟɞɡɠ ȹ2, ȹ3 əŬɘ ȹ6 

ǒ Ƀ ȹ1 ɗŬ ɡɚɞˊɞɘɐůŮɘ ŰŬ 3 ˊŬɘɢɜɑŭɘŬ 

ǒ Ƀ ȹ2 ɗŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɝŮɘ ŰŬ ˊŬɘɢɜɑŭɘŬ ɛŮ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɏɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ ɚɨůŮɘɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 
ŭɘŬŭɟŬůŰɘəɎ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɞɡ Ůɜɧɠ ůɖɛŮɑɞɡ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ 

ǒ Ƀ ȹ3 ɗŬ əɎɜŮɘ ȰɚŮɔɢɞ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɣɖűɘŬəɩɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ əŬɘ əŮɘɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Ɏˊɞɣɖ ɘůŰɞɟɘəɐɠ ï 

ŬɟɢŬɘɞɚɞɔɘəɐɠ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŬ ɛɜɖɛŮɑŬ ŬɟɛɞŭɘɧŰɖŰŬɠ Ⱥū.ȷ. ȿŬůɘɗɑɞɡ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɢɟɞɜɘəɐ 

ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. 

ǒ Ƀ ȹ6 ɗŬ əɎɜŮɘ Űɖɜ ɏəɗŮůɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ɔɘŬ ˊŬɘɢɜɑŭɘ əɡɜɐɔɘ ɗɖůŬɡɟɞɨ əŬɘ Űɖɜ ɃɟɘɞɗɏŰɖůɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ 
əŬɘ űɤŰɞɔɟŬűɘəɐ ŰŮəɛɖɟɑɤůɖ Űɖɠ. 

ɄŬɟŬŭɞŰɏŬ  

4.1.2.1 ɊɖűɘŬəɧ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊŬɘɢɜɑŭɘ ůɞɓŬɟɞɨ ůəɞˊɞɨ: Ⱦɡɜɐɔɘ ɢŬɛɏɜɞɡ ɗɖůŬɡɟɞɨ. 

4.1.2.2 ɊɖűɘŬəɧ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊŬɘɢɜɑŭɘ ůɞɓŬɟɞɨ ůəɞˊɞɨ: ɄŬɘɢɜɑŭɘ ɔɜɩůŮɤɜ. 

4.1.2.3 ɊɖűɘŬəɧ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊŬɘɢɜɑŭɘ ůɞɓŬɟɞɨ ůəɞˊɞɨ: ɄŬɘɢɜɑŭɘ ˊŮɘɟŬɛɎŰɤɜ STEM ŬɚɚɎ əŬɘ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐɠ 

ɟɞɛˊɞŰɘəɐɠ. 



 

 

ʁɾɮɲɮ ʇɽʁʃʁɹɶʅɶʅ ϧ ʅʇɿʆɮʀɶʅ ʃɮʄɮɲʁʆɳʁʇ 

ʊʁʄɳɮʅ ʁɿʁɾɮ  

ɲм ɳɽɾɳʃɮ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 
ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˈ 
ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ 

ɲˊΦ ɿʽˁˈ˂ʰˌ ɰʽʵʱˁʹˌ όʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ʃˊʱ˅ʹˌύ 
ʇˉΦ ɲʽʵʱˁˍˇˊʰˌ ɼʰˍˋʱˊʹˌ ɶˊʰˁ˂ʺˌ 
ɲˊΦ ɾˉʽˍˋʱˁˇˌ ɿ̔ ˁˈ˂ʰˇˌ 
ˁˇˌ ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇˏ˂ʹˌ 
ˁˇˌ ɶ˂ʾʰˌ ɽˇʴˇʻʷˍʹˌ  
ˁˇˌ ɮ˄ʰˋˍʱˋʽˇˌ ɾˉʰˊʽʰ˄ˈˌ 
ˁˇˌ ʃʰˉʰʵʱˁʹˌ ɮ˂ʷ˅ʰ˄ʵˊˇˌ 
ˁˇˌ ɮ˄ˍ˗˄ʹˌ ʅˍʰ˃ʰˍʱˁʹˌ 
ʇˉΦ ɲʽʵʱˁˍˇˊʰˌ ʅˍʰˎˊʰˁʱˁʹ ɾʰˊʽʱ˄˄ʰ 
ɲˊΦ ɾʱˊʹ ɹ˖ʱ˄˄ʰ 
ˁˇˌ ʅʰˁʶ˂ʱˊʹˌ ʅ˒ʰˁʽ˖ˍʱˁʹˌ 

 

ʁɾɮɲɮ ʃɳɹʄɮɾɮʆʍɿ {¢9a ɮɽɽɮ ɼɮɹ ɳɼʃɮɹɲɳʇʆɹɼɶʅ ʄʁɾʃʁʆɹɼɶʅΦ 

ʊʁʄɳɮʅ ʁɿʁɾɮ  

ɲм ɳɽɾɳʃɮ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 
ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˈ 
ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ 

ʇˉΦ ɲʽʵʱˁˍˇˊʰˌ ɼʰˍˋʱˊʹˌ ɶˊʰˁ˂ʺˌ 
ɲˊΦ ɾˉʽˍˋʱˁˇˌ ɿ̔ ˁˈ˂ʰˇˌ 

 

ʁɾɮɲɮ ɳɼʃɮɹɲɳʇʆɹɼɶʅ ɳʃɹɾɳɽɳɹɮʅ  

ʊʁʄɳɮʅ ʁɿʁɾɮ  

ɲм ɳɽɾɳʃɮ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 
ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˈ 
ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ 

ʇˉΦ ɲʽʵʱˁˍˇˊʰˌ ɼʰˍˋʱˊʹˌ ɶˊʰˁ˂ʺˌ 
ɲˊΦ ɾˉʽˍˋʱˁˇˌ ɿ̔ ˁˈ˂ʰˇˌ 

 

  



 

 

ȺɘůŬɔɤɔɐ 

Ƀɘ ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ ɐŰŬɜ ɛɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɐ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ ˊɞɡ ɏűŮɟŮ ŮˊŬɜɎůŰŬůɖ ůŰɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ 

Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɕɞɨůŬɜ əŬɘ ŮɟɔɎɕɞɜŰŬɜ. ɀŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ Ŭˊɚɏɠ ŬɚɚɎ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɏɠ 

ɛɖɢŬɜɏɠ ɏɔɘɜŮ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ŭɨɜŬɛɖɠ-ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ əŬɘ Űɤɜ ɕɩɤɜ 

Ŭˊɧ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ůɜɩ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗɐəŬɜ ůŮ ɏɜŬ ˊɚɐɗɞɠ ŮɟɔŬůɘɩɜ ɧˊɤɠ ůŰɖɜ ɎɚŮůɖ 

Űɤɜ ůɘŰɖɟɩɜ, ůŰɞ ˊɚɨůɘɛɞ ɡűŬůɛɎŰɤɜ, ůŰɖɜ əɞˊɐ ɝɨɚɤɜ, ůŰɖɜ əɑɜɖůɖ űɡůɖŰɐɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ůɘŭɖɟɞɡɟɔɑŬ əɚˊ.  

ɆŰɖɜ ˊɘɞ ɓŬůɘəɐ Űɞɡ ɛɞɟűɐ, ɏɜŬɠ ɜŮɟɧɛɡɚɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ űŰŮɟɤŰɐ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ŭɨɜŬɛɖ Űɞɡ əɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ɜŮɟɞɨ. ȼ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ŬɡŰɐ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ 

ɛɡɚɧˊŮŰɟŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɚɏɗŮɘ ŰŬ ůɘŰɖɟɎ ůŮ ŬɚŮɨɟɘ ɐ ůɘɛɘɔŭɎɚɘ. Ƀ Űɟɞɢɧɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ 

ɛŮ ɏɜŬɜ ɎɝɞɜŬ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɡɚɧˊŮŰɟŬ. ȾŬɗɩɠ ɞ Űɟɞɢɧɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ, ˊŮɟɘůŰɟɏűŮɘ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑ Űɖɜ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ 

Űɖɠ ɛɡɚɧˊŮŰɟŬɠ. 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɎɚŮůɖ ůɘŰɖɟɩɜ, ɞɘ ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɜ Ůˊɑůɖɠ ɔɘŬ Űɞ 

ˊɟɘɧɜɘůɛŬ ɝɨɚɞɡ əŬɘ Űɖɜ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Ɏɚɚɤɜ ɛɖɢŬɜɩɜ. Ƀ Űɟɞɢɧɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ 

ůɡɜŭŮɗŮɑ ɛŮ ɛɘŬ ˊɞɘəɘɚɑŬ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɛɖɢŬɜɖɛɎŰɤɜ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ɛɡɚɤɜɎ. 

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞɟɘůɛɏɜɞɘ ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ ůűɡɟɘɩɜ, ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɜ ɔɘŬ Űɖ ůűɡɟɖɚɎŰɖůɖ Űɞɡ ůɘŭɐɟɞɡ. ȯɚɚɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɜ ɔɘŬ 

Űɖɜ əɑɜɖůɖ űɡůɖŰɐɟɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ůɘŭɖɟɞɡɟɔɑŬ ɐ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɧɟɜɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬŰŮɟɔŬůɑŬ ɝɨɚɞɡ. 

Ƀɘ ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɜ ůɡɜɐɗɤɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ˊɞŰŬɛɩɜ, ɟɡŬəɘɩɜ ɐ Ɏɚɚɤɜ ɡŭɎŰɘɜɤɜ 

ůɤɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ɘůɢɡɟɐ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ ɟɞɐ. ȷɡŰɧ ŮɝŬůűɎɚɘɕŮ ɧŰɘ ɖ űŰŮɟɤŰɐ ɗŬ ŮɑɢŮ 

ůŰŬɗŮɟɐ ˊŬɟɞɢɐ ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ɛɨɚɞɡ. ȼ ŰɞˊɞɗŮůɑŬ Űɞɡ ɛɨɚɞɡ əŬɗɧɟɘɕŮ Ůˊɑůɖɠ 

Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ Űɞɜ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ, əŬɗɩɠ ɞ ɛɡɚɤɜɎɠ ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ ɚɎɓŮɘ ɡˊɧɣɖ Űɞɡ Űɖɜ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ əŬɘ Űɞɜ ɧɔəɞ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ůɢŮŭɘɎůŮɘ ɛɑŬ űŰŮɟɤŰɐ ˊɞɡ ɗŬ ɐŰŬɜ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɐ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɐ 

Ƀɘ ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨůŬɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ, əŬɗɩɠ ˊŬɟŮɑɢŬɜ ɛɘŬ 

ŬɝɘɧˊɘůŰɖ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɔɘŬ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ɓŬůɘəɩɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ. ȺˊɏŰɟŮˊŬɜ ůŰɞɡɠ 

Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ɜŬ Ŭɚɏɗɞɡɜ ŰŬ ůɘŰɖɟɎ ɔɟɐɔɞɟŬ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɎ, əɎŰɘ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ɕɤŰɘəɐɠ 

ůɖɛŬůɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬůəŮɡɐ ɣɤɛɘɞɨ əŬɘ Ɏɚɚɤɜ Űɟɞűɑɛɤɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ˊɟɘɞɜɑůɛŬŰɞɠ ɝɨɚɞɡ əŬɘ ŮəŰɏɚŮůɖɠ Ɏɚɚɤɜ ŮɟɔŬůɘɩɜ ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ŭɨɜŬɛɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ŮˊɏŰɟŮɣŮ ůŰɞɡɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ŬɔŬɗɩɜ, Ŭˊɧ ɏˊɘˊɚŬ əŬɘ əŰɑɟɘŬ 

ɛɏɢɟɘ ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬɘ ɧˊɚŬ. 

ɄŬɟɎ Űɖ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡɠ, ɞɘ ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ ɐŰŬɜ ůɢŮŰɘəɎ Ŭˊɚɏɠ ɛɖɢŬɜɏɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ 

ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ Ŭˊɧ ɞˊɞɘɞɜŭɐˊɞŰŮ ŭɘɏɗŮŰŮ Űɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ 

əŬɘ ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ. ȷɡŰɧ Űɞɡɠ ɏəŬɜŮ ˊɟɞůɘŰɞɨɠ ůŮ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ əɞɘɜɤɜɘəɩɜ ŰɎɝŮɤɜ əŬɘ 

ɔɟɐɔɞɟŬ ɏɔɘɜŬɜ əɞɘɜɧ ɗɏŬɛŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ˊɞŰŬɛɩɜ ə.Ŭ. 

ɄŮɟɑɚɖɣɖ 

Ƀ 21ɞɠ ŬɘɩɜŬɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɟɤŰɞűŬɜŮɑɠ ŬɚɚŬɔɏɠ əŬɘ ˊɟɞəɚɐůŮɘɠ ůŮ ɧɚɞɡɠ 

ůɢŮŭɧɜ Űɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ ɛŮ Űɘɠ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɜŬ ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕɞɡɜ ˊɟɤŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ. ȼ 

ɛɏɗɞŭɞɠ STEM ŮɑɜŬɘ Ůɡɟɏɤɠ Ŭɝɘɞˊɞɘɐůɘɛɖ ɛŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɜɗŬɟɟɡɜŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ůŮ 

ˊɞɚɚɞɨɠ ɛŬɗɖůɘŬəɞɨɠ ŰɞɛŮɑɠ. ɀɎɚɘůŰŬ ɖ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐ ɟɞɛˊɞŰɘəɐ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 



 

 

ůɡɢɜɎ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ůɨɔɢɟɞɜɖ əŬɘ əŬɘɜɞŰɧɛŬ ˊɟɧŰŬůɖ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ɓɞɖɗɐůŮɘ ˊɞɚɨˊɚŮɡɟŬ Űɞɡɠ ɛŬɗɖŰɏɠ ɜŬ Űɞɡɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ əɑɜɖŰɟŬ ɛɎɗɖůɖɠ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ŮɡɢɎɟɘůŰɞ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ.  

ɆŮ ŬɡŰɧ Űɞ ɛɎɗɖɛŬ ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ɗŬ ɏɟɗɞɡɜ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚɞ Ůɜɧɠ 

ɜŮɟɧɛɡɚɞɡ əŬɘ ˊɤɠ ŬɡŰɐ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəůɡɔɢɟɞɜɘůŰŮɑ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ Űɖɠ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐ ɟɞɛˊɞŰɘəɐɠ ůŰɘɠ ůɖɛŮɟɘɜɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ. Ƀɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ɗŬ əŬŰŬůəŮɡɎůɞɡɜ, 

ɗŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɑůɞɡɜ Űɞ ŭɘəɧ Űɞɡɠ ɜŮɟɧɛɡɚɞ ɛŮ ŰɞɡɓɚɎəɘŬ Lego əŬɘ ɗŬ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘůŰɞɨɜ ɛŮ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ Ůəŭɞɢɏɠ űɏɟɜɞɜŰɎɠ Űɞɜ ůŰɞ ůɐɛŮɟŬ. 

ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ɛɘəŰɐ ɛɎɗɖůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŭɡɎɕŮɘ Űɖ 

ɛɎɗɖůɖ ɛɏůɤ ɏɟŮɡɜŬɠ ůŰɞ ůɢɞɚŮɑɞ əŬɘ Űɖ ɓɘɤɛŬŰɘəɐ ɛɎɗɖůɖ. Ƀɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ŬɟɢɘəɎ 

ŭɘŮɟŮɡɜɞɨɜ Űɞɜ ɜŮɟɧɛɡɚɞ, ŰŬ ŭɞɛɘəɎ Űɞɡ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ Űɞɜ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɡɜ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ 

ˊŮɘɟŬɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ əŬɘ əɎɜɞɡɜ ŬɚɚŬɔɏɠ, ɩůŰŮ ɖ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬůəŮɡɐ ɜŬ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜŮŰŬɘ ůŰɘɠ 

ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ, ůŰɘɠ ˊɟɞůŭɞəɑŮɠ Űɞɡɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ. ɇɏɚɞɠ, 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɑɕɞɡɜ Űɞ ɟɞɛˊɧŰ ɛɏůɤ tablet əŬɘ Űɤɜ ŬɘůɗɖŰɐɟɤɜ Űɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ŮəŰŮɚŮɑ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ. ȰŰůɘ ɞɚɞəɚɖɟɩɜɞɜŰŬɠ Űɞ project ůɡɜŭɏɞɡɜ Űɘɠ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɛŮ Űɖɜ 

ˊŬɟɎŭɞůɖ ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɠ ɚɨůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖ ɓɘɤůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůŰɖ ůɖɛŮɟɘɜɐ 

Ůˊɞɢɐ. 

ɇɞ ŭɘŭŬəŰɘəɧ ůŮɜɎɟɘɞ ŬˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ůŮ ɛŬɗɖŰɏɠ ɖɚɘəɑŬɠ 10-15 ŮŰɩɜ əŬɘ 

ɞɚɞəɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ŮɜŰɧɠ ɏɝɘ (6) ŭɘŭŬəŰɘəɩɜ ɤɟɩɜ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ, ɞ/ɖ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧɠ ɏɢŮɘ Űɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝŮɘ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ, ɩůŰŮ ɜŬ Űɞ ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɘ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɘɠ 

ŬɜɎɔəŮɠ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ/Űɟɘɩɜ Űɞɡ. 

Ɇəɞˊɧɠ 

Ƀ ůəɞˊɧɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɩůŮɘ ůŰɞɡɠ/ůŰɘɠ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ɛɘŬ ɓŬůɘəɐ 

əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɜŮɟɧɛɡɚɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɜŬ Űɞɡɠ ɓɞɖɗɐůŮɘ ɜŬ 

ɔɜɤɟɑůɞɡɜ Űɞ ɘůŰɞɟɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɞ 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ, ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ŮɜɗŬɟɟɨɜɞɜŰŬɘ ɜŬ ŮɝŮɟŮɡɜɐůɞɡɜ 

əŬɘ ɜŬ ŮəŰɘɛɐůɞɡɜ Űɞɜ űɡůɘəɧ əɧůɛɞ ɔɨɟɤ Űɞɡɠ, ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɝɞɡɜ Űɘɠ ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ 21ɞɡ 

ŬɘɩɜŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɘŬ ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐ ůɡɜŮɑŭɖůɖ. 

ɆŰɧɢɞɘ Űɞɡ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

 ɀɏůŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛŬɗɖůɘŬəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɘ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ 

ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ɗŬ ɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ǒ ɁŬ əŬŰŬɜɞɐůɞɡɜ ɓŬůɘəɏɠ ɏɜɜɞɘŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɡɠ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡɠ əŬɘ ɜŬ ɔɜɤɟɑůɞɡɜ ŰŬ 

ŭɞɛɘəɎ Űɞɡɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɗŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

Ůɝɖɔɞɨɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɞ ɜŮɟɧɛɡɚɞɠ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨŮŰŬɘ Űɖ ŭɨɜŬɛɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ɔɘŬ ɜŬ ˊŮɟɘůŰɟŬűŮɑ. ȷəɞɚɞɨɗɤɠ, ɗŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬɚɨůɞɡɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ əŬɘ ˊŮɟɘůŰɟɏűɞɜŰŬɘ ɖ űŰŮɟɤŰɐ əŬɘ ɞɘ ɛɡɚɧˊŮŰɟŮɠ.  

ǒ ɁŬ ɔɜɤɟɑůɞɡɜ Űɞ ɘůŰɞɟɘəɧ ˊɚŬɑůɘɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ Ůɝɏɚɘɝɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡ. 

Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ůɝɖɔɐůɞɡɜ Űɞ ɟɧɚɞ ˊɞɡ ɏˊŬɘɝŬɜ ɞɘ ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ ůŰɘɠ Űɞˊɘəɏɠ 

əɞɘɜɤɜɑŮɠ əŬɘ ůŰɘɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ əŬɘ ɜŬ ŬɜŬɔɜɤɟɑůɞɡɜ Űɖ 

ůˊɞɡŭŬɘɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ.  



 

 

ǒ ɁŬ ŮɝŮɟŮɡɜɐůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ŮəŰɘɛɐůɞɡɜ ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ Űɞɜ űɡůɘəɧ əɧůɛɞ əŬɘ ɜŬ 

əŬŰŬɜɞɐůɞɡɜ Űɞɜ ŬɜŰɑəŰɡˊɞ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɤɜ ˊɟɎɝŮɤɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ. 

ǒ ɁŬ ŬɜŬˊŰɨɝɞɡɜ Űɖɜ Ŭɚɔɞɟɘɗɛɘəɐ Űɞɡɠ ůəɏɣɖ. ɀɏůŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ Űɤɜ 

ɟɞɛˊɧŰ ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ůəɏɣɖɠ əŬɘ 

ɛŬɗŬɑɜɞɡɜ ɜŬ Űɞɜ ůɡɜŭɏɞɡɜ əŬɘ ɛŮ ɎɚɚŮɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɏɠ Űɞɡɠ ɜɞɖŰɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ.  

ɇɎɝŮɘɠ ˊɞɡ ŬˊŮɡɗɨɜŮŰŬɘ (ɖɚɘəɑŬ ɛŬɗɖŰɩɜ/Űɟɘɩɜ) 

ȹȭ ȹɖɛɞŰɘəɞɨ ï ũȭ ũɡɛɜŬůɑɞɡ 

ȼɚɘəɑŬ ɛŬɗɖŰɩɜ/Űɟɘɩɜ 

10-15 ŮŰɩɜ 

ȹɘɎɟəŮɘŬ ůŮ ŭɘŭŬəŰɘəɏɠ ɩɟŮɠ 

ȵɟŬ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬɠ: 2 ɩɟŮɠ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ ůŮɜŬɟɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ 

ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ. 

ȵɟŮɠ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬɠ: 4-6 ɩɟŮɠ 

ǒ ɆɡɛɛŮŰɞɢɐ (Engage) - 135ȭ 

ǒ ȷɜŬəɎɚɡɣɖ (Explore) - 45ȭ 

ǒ Ⱥɝɐɔɖůɖ (Explain) - 30ȭ 

ǒ ȺˊɏəŰŬůɖ (Elaborate) - 45ȭ 

ǒ ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ (Evaluate) - 30ȭ 

ȹɡůəɞɚɑŬ ɡɚɞˊɞɑɖůɖɠ 

ɀɏŰɟɘŬ 

ȹɘŭŬəŰɘəɞɑ ˊɧɟɞɘ əŬɘ ˊɟɞŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ 

ȺɜŰɞˊɑůŰŮ əŬŰɎɚɚɖɚɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɖɚɘəɑŬ Űɞɡɠ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ Ŭˊɧ ŰŬ ɓɘɓɚɑŬ Űɞɡ 

ůɢɞɚŮɑɞɡ ɐ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡɠ, ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟɏůɞɡɜ ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ ɜŬ 

ŭɘŭŬɢɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɘůŰɞɟɑŬ əŬɘ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɜŮɟɧɛɡɚɤɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬəɟɑɜɞɡɜ ŰŬ ɛɏɟɖ 

Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ (ŮɜŭŮɘəŰɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 1). 

ȷˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ: 

ǒ ɆɡůəŮɡɐ ɛŮ ŮɔəŬŰŮůŰɖɛɏɜɖ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ LEGO Education SPIKE App (tablet, 

ȼ/Ɉ) 

ǒ ɄɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ 

ǒ ūɨɚɚŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ 

ǒ ɄɟɞɓɞɚɏŬɠ 



 

 

ɈɚɘəɎ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡ): 

ǒ LEGOÈ Education SPIKEÊ Prime Set 

ǒ ɃŭɖɔɑŮɠ ŬɜŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟɎɟŰɖɛŬ 

ȹɘŬŭɘəŰɡŬəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ: 

ǒ Microsoft Office 365 (Word, PowerPoint, OneDrive) 

ǒ Media player 

ǒ Wordwall 

ǒ Google podcasts 

ǒ Online video editor 

ǒ Bricklink studio 2 

ȹŮɝɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ 21ɞɡ ŬɘɩɜŬ 

ȷɡŰɧ Űɞ ůɢɏŭɘɞ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ ɗŬ ŮɜɘůɢɨůŮɘ ůŰɞɡɠ/ɘɠ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ Űɘɠ ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ, 

ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ 21ɞɡ ŬɘɩɜŬ: 

ǒ ȹŮɝɘɧŰɖŰŮɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɘəɐɠ ůəɏɣɖɠ: Ƀɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɜ ɜɏŮɠ 

ɔɜɩůŮɘɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ, ůɨɔəɟɘůɖ əŬɘ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡɎůɞɡɜ ɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚɞ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡ. 

ǒ ȾɟɘŰɘəɐ ůəɏɣɖ: Ƀɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ŬɜŬɟɤŰɘɞɨɜŰŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ 

ɜŮɟɧɛɡɚɞɡ ůŰɖɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ɕɤɐ əŬɘ ɛŬɗŬɑɜɞɡɜ ˊɩɠ ɜŬ ŬɜŬɕɖŰɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ůɡɜɗɏŰɞɡɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ. 

ǒ Ⱥˊɑɚɡůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ: ȾŬɗɩɠ ŭɑɜɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɛŬɗɖŰɏɠ ŮɟɤŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ 

ŬɜɞɘɢŰɞɨ Űɨˊɞɡ ŮɜɗŬɟɟɨɜɞɜŰŬɘ ɜŬ ŬɜŬɕɖŰɐůɞɡɜ ɚɨůŮɘɠ ɛɏůɤ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ 

ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɤɜ, ɜŬ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘůŰɞɨɜ əŬɘ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎůɞɡɜ Űɘɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ Űɞɡɠ.  

ǒ ȹŮɝɘɧŰɖŰŮɠ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ: Ƀɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ Űɖ ŭɘəɐ Űɞɡɠ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ ɔɘŬ 

Űɞɜ ɜŮɟɧɛɡɚɞ. 

ǒ ɆɡɜŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ əɞɘɜɤɜɘəɏɠ ŭŮɝɘɧŰɖŰŮɠ: Ƀɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɞɛɎŭŮɠ 

ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŬɜŬɚɨůɞɡɜ, ɜŬ ůɡɔəɟɑɜɞɡɜ əŬɘ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɐůɞɡɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɐůɞɡɜ ɡˊɞɗɏůŮɘɠ, ɜŬ ˊŮɘɟŬɛŬŰɘůŰɞɨɜ, ɜŬ ůɡɕɖŰɐůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ ŮɝɎɔɞɡɜ 

ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ.  

ǒ ȹŮɝɘɧŰɖŰŮɠ ɣɖűɘŬəɞɨ ɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ: Ƀɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ɗŬ ŬˊɞəŰɐůɞɡɜ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ 

ɢɟɐůɖɠ ɣɖűɘŬəɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ, ɘəŬɜɧŰɖŰŮɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ, ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ, Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ Űɞɡ 

ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ɏɟɢɞɜŰŬɘ ůŮ ŮˊŬűɐ ɛŮ ɔɚɩůůŬ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ word 

blocks, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮɘ Űɖɜ Ŭɚɔɞɟɘɗɛɘəɐ ůəɏɣɖ. 

  



 

 

ɄɚɎɜɞ ɛŬɗɐɛŬŰɞɠ 

ȳɜɞɛŬ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ 

ȹɘŬŭɘəŬůɑŬ ɉɟɧɜɞɠ 

ɆɡɛɛŮŰɞɢɐ - Engage 

ȺɘůŬɔɤɔɐ ůŰɖ 

ɗŮɛŬŰɘəɐ 

ɄŬɟɞɡůɑŬůɖ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ 

əŬɘ ɏɟŮɡɜŬ ɔɘŬ 

Űɞɡɠ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡɠ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȹɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ 1 

Ƀ/ȼ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧɠ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘɎůŮɘ ůɨɜŰɞɛŬ ɓɑɜŰŮɞ ɐ/əŬɘ 

ɎɟɗɟŬ ɛŮ ɓŬůɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡɠ. 

ȾŬŰɧˊɘɜ ŭɑɜŮŰŬɘ ɏɛűŬůɖ ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ əŬɘ ŰŬ ɛɏɟɖ 

Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ. 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɏɠ ˊɖɔɏɠ: 

ǒ Ɉŭɟɧɛɡɚɞɘ ɆŮɘɟɎ ɇɟɘůŭɘɎůŰŬŰŮɠ (3D) 

ŬɜŬˊŬɟŬůŰɎůŮɘɠ çˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜè ŮˊŬɔɔŮɚɛɎŰɤɜ: 

https://youtu.be/Xx8YWVXTERo  

ǒ ȯɜɡŭɟɞɠ Űɧˊɞɠ: 

http://minorland.blogspot.com/2008/03/ 

Ƀ/ȼ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧɠ əŬɘ ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ůɡɕɖŰɞɨɜ Űɘɠ 

ŬəɧɚɞɡɗŮɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ.  

1. ɇɘ ŮɑɜŬɘ ɞ ɜŮɟɧɛɡɚɞɠ; 

2. Ʉɩɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɏɜŬɠ ɜŮɟɧɛɡɚɞɠ Űɖ ŭɨɜŬɛɖ Űɖɠ 

əɑɜɖůɖɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ;  

3. ɄɞɘŮɠ ɐŰŬɜ ɛŮɟɘəɏɠ əɞɘɜɏɠ ɢɟɐůŮɘɠ Űɤɜ ɜŮɟɧɛɡɚɤɜ 

ůŰɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ; 

4. ɄɞɘŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɏɟɖ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ ɞ 

ɜŮɟɧɛɡɚɞɠ; 

5. Ƀɘ ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ; 

ȷɜ ɜŬɘ, ɔɘŬ ˊɞɘɞ ɚɧɔɞ; 

6. ũɘŬŰɑ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɜŬ űɟɞɜŰɑɕɞɡɛŮ Űɞɡɠ 

ɜŮɟɧɛɡɚɞɡɠ; 

7. ɆŮ Űɘ ŭɘŬűɏɟŮɘ ɞ ɜŮɟɧɛɡɚɞɠ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ŬɜŮɛɧɛɡɚɞ; 

8. Ʉɩɠ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŮəŰɘɛɐůɞɡɛŮ əŬɘ ɜŬ űɟɞɜŰɑůɞɡɛŮ 

Űɞɡɠ űɡůɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ Űɤɜ ɜŮɟɧɛɡɚɤɜ; 

ȹŮɑŰŮ Űɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 1 ɔɘŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ˊɖɔɏɠ əŬɘ 

ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɧ ɡɚɘəɧ. 

45ȭ 
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ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ ůŮ 

ɞɛɎŭŮɠ 

 

 

ȹɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ 2 

Ƀɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ɞɛɎŭŮɠ əŬɘ ŬɜŬɕɖŰɞɨɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɑŬɠ 

ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ, ɐ Ůɜɧɠ ɓɑɜŰŮɞ ɐ Ůɜɧɠ Podcast 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŰŬɛˊɚɏŰŬ ɐ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ. 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ ˊɞɡ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɜŬ ŮɟŮɡɜɐůɞɡɜ ɞɘ 

ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ŮɑɜŬɘ: 

ǒ ȼ ɘůŰɞɟɑŬ Űɤɜ ɜŮɟɧɛɡɚɤɜ: ȷɡŰɧ Űɞ ɗɏɛŬ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ Űɖɜ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ Űɤɜ 

ɜŮɟɧɛɡɚɤɜ, ˊɤɠ ŮɝŮɚɑɢɗɖəŬɜ ɛŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ 

ɢɟɧɜɞɡ əŬɘ ́ ɤɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɨɠ 

ˊɞɚɘŰɘůɛɞɨɠ. 

ǒ ȼ ɛɖɢŬɜɘəɐ Űɤɜ ɜŮɟɧɛɡɚɤɜ: ȷɡŰɧ Űɞ ɗɏɛŬ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮɛɓŬɗɨɜŮɘ ůŰɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ 

Űɞɡ Űɟɧˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɜŮɟɧɛɡɚɤɜ, 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

Ůɜɧɠ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡ əŬɘ Űɖɠ űɡůɘəɐɠ ˊɑůɤ Ŭˊɧ Űɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ. 

ǒ ɁŮɟɧɛɡɚɞɘ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ: ȷɡŰɧ Űɞ ɗɏɛŬ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮɝŮɟŮɡɜɐůŮɘ Űɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɏɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ Űɤɜ ɜŮɟɧɛɡɚɤɜ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ɘůŰɞɟɑŬ, ɧˊɤɠ 

Űɖɜ ɎɚŮůɖ ůɘŰɖɟɩɜ, Űɞ ˊɟɘɧɜɘůɛŬ ɝɨɚɞɡ əŬɘ Űɖɜ 

ŰɟɞűɞŭɞůɑŬ ɡűŬɜŰɞɡɟɔŮɑɤɜ. 

ǒ ɆɨɔɢɟɞɜŮɠ ɢɟɐůŮɘɠ Űɤɜ ɜŮɟɧɛɡɚɤɜ: ȷɡŰɧ Űɞ ɗɏɛŬ ɗŬ 

ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŮɝŮŰɎůŮɘ ˊɤɠ ɞɘ ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ 

ŮɝŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ. 

ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ɢɎɟɖ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɐ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ. 

ǒ ɁŮɟɧɛɡɚɞɘ & ɄŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɏɠ ȺˊɘˊŰɩůŮɘɠ: ȷɡŰɧ Űɞ 

ɗɏɛŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ Űɞɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɧ 

ŬɜŰɑəŰɡˊɞ Űɤɜ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɩɜ ɜŮɟɧɛɡɚɤɜ əŬɘ ˊɤɠ 

ɏɢŮɘ ɝŮˊŮɟŬůŰŮɑ Űɞɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ əŬɘɟɧ Ŭˊɧ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɧˊɤɠ ɞɘ ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɡŭɟɞɖɚŮəŰɟɘəɐɠ 

ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. 

ǒ Ƀɘ ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ ůŰɖ ɚɞɔɞŰŮɢɜɑŬ əŬɘ Űɖɜ Űɏɢɜɖ: ŬɡŰɧ Űɞ 

ɗɏɛŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮ Űɞɜ 

ɞˊɞɑɞ ɞɘ ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ ɏɢɞɡɜ ŬˊŮɘəɞɜɘůŰŮɑ ůŰɖ 

ɚɞɔɞŰŮɢɜɑŬ əŬɘ Űɖɜ Űɏɢɜɖ ůŮ ɧɚɖ Űɖɜ ɘůŰɞɟɑŬ, Űɧůɞ 

ɛŮ ɟŮŬɚɘůŰɘəɧ ɧůɞ əŬɘ ɛŮ ůɡɛɓɞɚɘəɧ Űɟɧˊɞ. 

ǒ Ƀɘ ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ ɤɠ ŰɞɡɟɘůŰɘəɎ ŬɝɘɞɗɏŬŰŬ: ȷɡŰɧ Űɞ 

ɗɏɛŬ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŭɘŮɟŮɡɜɐůŮɘ ˊɤɠ ɞɘ ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊɞɨɜ ůŮ ŰɞɡɟɘůŰɘəɎ ŬɝɘɞɗɏŬŰŬ, 

90ȭ 

 



 

 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ɘůŰɞɟɑŬɠ, Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ 

əŬɘ Űɖɠ ˊɞɚɘŰɘůŰɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ Űɤɜ ɛɨɚɤɜ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ 

ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ ůɖɛŮɟɘɜɎ 

ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɜŮɟɧɛɡɚɤɜ Űɖɠ ȾɟɐŰɖɠ əŬɘ Űɖɠ 

Ⱦɨˊɟɞɡ. 

ɄɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŬ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ: 

¶ https://prezi.com/   

¶ https://podcasters.spotify.com/  

ȿɞɔɘůɛɘəɧ: 

¶ Microsoft Office PowerPoint 

¶ Google Slides 

¶ Windows movie maker  

ɀŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ȺɘůŬɔɤɔɐ Űɤɜ ɛŬɗɖŰɩɜ ůŰɖ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŬ Űɖɠ ɏɟŮɡɜŬɠ 

ȷɜɎˊŰɡɝɖ əɟɘŰɘəɐɠ ůəɏɣɖɠ 

ȷɜɎˊŰɡɝɖ ŭŮɝɘɞŰɐŰɤɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ Ŭˊɧ ɞɛɎŭŮɠ ɛŬɗɖŰɩɜ/Űɟɘɩɜ. 

ɆɡɕɐŰɖůɖ əŬɘ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ 

ȷɜŬəɎɚɡɣɖ - Explore 

ɀɞɜŰŮɚɞˊɞɑɖůɖ 

ï ȾŬŰŬůəŮɡɐ 

əŬɘ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ

ɠ Űɞɡ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡ 
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Ƀ/ȼ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧɠ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘɎůŮɘ ůŰɞɡɠ/ůŰɘɠ 

ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ Űɞ əɘŰ ɟɞɛˊɞŰɘəɐɠ Lego education Spike 

Prime əŬɘ ɗŬ Űɞɡɠ ɢɤɟɑůŮɘ ůŮ ɞɛɎŭŮɠ 3-4 ŬŰɧɛɤɜ. ɆŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ɛŮ Űɘɠ ɞŭɖɔɑŮɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɗŬ 

ɞɚɞəɚɖɟɩůɞɡɜ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɛɏɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɜŮɟɧɛɡɚɞ. 

ǒ ȸɑɜŰŮɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

45ô 

 

 

 

 

 

 

https://prezi.com/
https://podcasters.spotify.com/
https://youtu.be/_HXnbr8wEvw


 

 

Ƀɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ůɡɜŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ 

ɛɞɜŰɏɚɞɡ çɁŮɟɧɛɡɚɞɠè ɛŮ Lego. ɆŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 2 

ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ɞŭɖɔɑŮɠ ɔɘŬ ŰŬ ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜŬ ɡɚɘəɎ, əŬɗɩɠ əŬɘ 

ŮɘəɧɜŮɠ Ŭˊɧ əɎɗŮ ɓɐɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡ. 

ɀŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ȷɜɎˊŰɡɝɖ ɢɤɟɘəɐɠ ɜɞɖɛɞůɨɜɖɠ 

ɆɡɜŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ 

Ⱥɝɐɔɖůɖ - Explain 

ɄŮɘɟŬɛŬŰɘůɛɧɠ 

əŬɘ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ 

Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ 

Űɞɡ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡ 

ȹɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ 4  

Ƀ/ȼ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧɠ ɗŬ əŬɗɞŭɖɔɐůŮɘ Űɞɡɠ/Űɘɠ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ, 

ɩůŰŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɜ  Űɞɜ ɜŮɟɧɛɡɚɞ əŬɘ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůɞɡɜ 

ůŰɘɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɞɡ űɨɚɚɞɡ ŮɟɔŬůɑŬɠ. Ƀɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ůŰɖ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ɗŬ ˊŬɟɞɡůɘɎůɞɡɜ ůŰɖɜ ɡˊɧɚɞɘˊɖ ɞɛɎŭŬ Űɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡɠ əŬɘ ɗŬ ŬɜŬɔɜɤɟɑůɞɡɜ ŰŬ ɛɏɟɖ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ. ɇɏɚɞɠ ɗŬ Űɖ ɓɎɚɞɡɜ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɔɘŬ ɜŬ 

ˊɟɞůɞɛɞɘɩůɞɡɜ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡ. 

ȹŮɑŰŮ Űɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 3 ɔɘŬ Űɞ űɨɚɚɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɛŬɗɖŰɐ/ŰɟɘŬɠ 

əŬɘ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ. 

30ȭ 

ɀŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ȷɜɎˊŰɡɝɖ Ŭɚɔɞɟɘɗɛɘəɐɠ ůəɏɣɖɠ 

ȷɜɎˊŰɡɝɖ ŭŮɝɘɞŰɐŰɤɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖɠ 

Ⱥɝɏɚɘɝɖ - Elaborate 

ȺˊɏəŰŬůɖ 

əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

ɄɟɞůɗɏŰɞɜŰŬɠ 

Űɞ əŮəɚɘɛɏɜɞ 

ŮˊɑˊŮŭɞ ˊɞɡ 

ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ Űɞ      

ɜŮɟɧ 

 

 

 

 

 

 

 

ȹɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ 5  

 

ɆŰɞ ůŰɎŭɘɞ ŬɡŰɧ ŮɛɓŬɗɨɜɞɡɛŮ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ 

ɜŮɟɧɛɡɚɞɡ əŬɘ ŬűɐɜɞɡɛŮ Űɞɡɠ/Űɘɠ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ɜŬ 

ŮɝŮɚɑɝɞɡɜ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɛŮ Űɖ ŭɘəɐ Űɞɡɠ űŬɜŰŬůɑŬ. ɆŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ 

ɜŬ ɓɟŮɗɞɨɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟŮɠ Ůəŭɞɢɏɠ əŬɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɤɗŮɑ Űɞ 

45ȭ 



 

 

 

 

 

ɄŮɘɟŬɛŬŰɘůɛɧɠ 

əŬɘ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ 

Ŭɟɢɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɟɞůɗɏŰɞɜŰŬɠ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ əŬɘ 

ŬɡŰɞɛŬŰɘůɛɞɨɠ. 

ȹŮɑŰŮ Űɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 4 ɔɘŬ Űɞ űɨɚɚɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ ɛŬɗɖŰɐ/ŰɟɘŬɠ, 

ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ əŬɘ ɞŭɖɔɘɩɜ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. 

ǒ Ƀɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ůɡɜŮɢɑɕɞɡɜ ɜŬ əɎɜɞɡɜ 

ŭɘŬűɞɟɞˊɞɘɐůŮɘɠ ůŰɞ Ŭɟɢɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

(ˊ.ɢ. əŮəɚɘɛɏɜɞ ŮˊɑˊŮŭɞ), ůŰɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ (ˊ.ɢ. 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɞɑ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ, ŮɘəɧɜŮɠ əŬɘ əŮɑɛŮɜɞ ůŰɖɜ 

ɞɗɧɜɖ) əŬɘ Űɘɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ůŰɞɡɠ ůɡɛɛŬɗɖŰɏɠ 

Űɞɡɠ. 

V ȸɑɜŰŮɞ 1 (ŬɘůɗɖŰɐɟŬɠ ɢɟɩɛŬŰɞɠ) 

V ȸɑɜŰŮɞ 2 (ŬɘůɗɖŰɐɟŬɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ) 

ǒ Ƀɘ ůɡɛɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ Űɞɡɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜ Űɘɠ ŬɚɚŬɔɏɠ 

ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ əŬɘ əɎɜɞɡɜ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ɐ ˊɟɞŰŮɑɜɞɡɜ əŬɘ 

ŬɡŰɞɑ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ əɎˊɞɘŮɠ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɖɜ 

əŬŰŬůəŮɡɐ ɐ ůŰɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ. 

ǒ ɆŰɞ Űɏɚɞɠ ɛŬɕŮɨɞɡɛŮ ɧɚŬ ŰŬ əɞɛɛɎŰɘŬ Lego əŬɘ ŰŬ 

ŰŬəŰɞˊɞɘɞɨɛŮ ůŰɘɠ əŬŰɎɚɚɖɚŮɠ ɗɏůŮɘɠ. 

ɀŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ȾŬŰŬůəŮɡɐ ɜɏɤɜ Ůəŭɞɢɩɜ Űɞɡ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡ. 

ȷɜɎˊŰɡɝɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬɠ  

ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůɨɜɗŮŰɤɜ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɞɨ. 

ȷɝɘɞɚɧɔɖůɖ - Evaluate 

ūɨɚɚɞ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ  

ȸɟŮɠ Űɞ ůɖɛŮɑɞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȹɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ 6  

Ƀɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ůŰɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɚɞɨɜŰŬɘ ɛŮ 

ˊŬɘɔɜɘɩŭɖ Űɟɧˊɞ ůŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐ ɛɞɟűɐ ɜŬ ůɡɛˊɚɖɟɩůɞɡɜ 

ɏɜŬ űɨɚɚɞ ŮɟɔŬůɑŬɠ ůŮ ɛɞɟűɐ çɓɟŮɠ Űɞ ůɖɛŮɑɞè. 

ɇŬ ɛɏɟɖ Űɞɡ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡ: 

https://wordwall.net/resource/36095387 
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https://youtu.be/NfrpnSF525s
https://youtu.be/O8a5NpYja8o
https://wordwall.net/resource/36095387


 

 

 

 

ȷɡŰɞŬɝɘɞɚɧɔɖůɖ 

ɛŬɗɖŰɩɜ/Űɟɘɩɜ 

 

 

 

 

ȹŮɑŰŮ Űɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 5 ɔɘŬ Űɞ QR code Űɞɡ ˊŬɘɢɜɘŭɘɞɨ-

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ Űɘɠ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ ɚɨůŮɘɠ. 

ȹɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ 7  

ɆŰɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ ɞ/ɖ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧɠ 

ŬˊŮɡɗɨɜŮɘ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ ůŰɞɡɠ/ůŰɘɠ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ ɩůŰŮ ɜŬ 

ůəŮűŰɞɨɜ Űɘɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ əŬɘ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Űɖɠ 

ŮɜɧŰɖŰŬɠ: 

ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬɠ ŬɡŰɐɠ ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ/ŰɟɘŮɠ 

ŬˊŬɜŰɞɨɜ ůŮ ɏɜŬ ŮɟɤŰɖɛŬŰɞɚɧɔɘɞ ŬɡŰɞŬɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ.  

(ȹŮɑŰŮ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 6) 

 

 

20ȭ 

 

 

ɀŬɗɖůɘŬəɎ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ūɨɚɚŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ əŬɘ ŬɡŰɞŬɝɘɞɚɧɔɖůɖɠ. 

 

  



 

 

ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 1 

ȹɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ 1 - ɄɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ ɜŮɟɧɛɡɚɞɡɠ 

ȹɘŬŭɘəŰɡŬəɏɠ ˊɖɔɏɠ: 

ǒ ɁŮɟɧɛɡɚɞɠ: 

https://web.archive.org/web/20120905165504/http:/wwk.kathimerini.gr/kath/7days/

2000/10/15102000.pdf   

ǒ Ⱥɚɚɖɜɘəɞɑ ɛɨɚɞɘ: https://hellenicmills.gr/?page_id=11  

ǒ ɁŮɟɧɛɡɚɞɠ ȺɜɏɟɔŮɘŬ əŬɘ ɘůɢɨɠ: https://thaliakop.files.wordpress.com/2017/01/a1-

konstantakoy-neromilos-2015-16.pdf  

ǒ ɄŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ: 

http://www.allaboutenergy.gr/YdravlikiEnergeia.html  

ǒ ɄɟɞɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ 

ǒ ɁŮɟɧɛɡɚɞɘ əŬɘ ɛɡɚɤɜɎŭŮɠ. Ƀɘ ɜŮɟɧɛɡɚɞɘ Űɖɠ ȼˊŮɑɟɞɡ: 

http://ecododonea.blogspot.com/2016/07/blog-post_15.html  

ǒ HYDRIA Virtual Museum: https://hydriaproject.info/en/  

ǒ U.S. Geological Survey: https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school  

 

ȸɑɜŰŮɞ: 

ǒ How Flour Is Made At A Traditional Watermill: 

www.youtube.com/watch?v=nY06Bw5zh-k&ab_channel=Insider  

ǒ Watermill: https://youtu.be/jaHKbO16Haw  

 

ȸɑɜŰŮɞ ůŰŬ ŮɚɚɖɜɘəɎ: 

ǒ ɁŮɟɧɛɡɚɞɘ: https://youtu.be/ccitMU0jbCQ  

ǒ ɄŬɟŬŭɞůɘŬəɧɠ ɜŮɟɧɛɡɚɞɠ ȷɔɑɞɡ ũŮɟɛŬɜɞɨ: https://youtu.be/3ni_1BG-3Ns  

ǒ Ɉɓɟɘŭɘəɧɠ ȷɚŮɡɟɧɛɡɚɞɠ - Dimitsana Watermill: https://youtu.be/HX9nm88kcCk  

 

  

https://web.archive.org/web/20120905165504/http:/wwk.kathimerini.gr/kath/7days/2000/10/15102000.pdf
https://web.archive.org/web/20120905165504/http:/wwk.kathimerini.gr/kath/7days/2000/10/15102000.pdf
https://hellenicmills.gr/?page_id=11
https://thaliakop.files.wordpress.com/2017/01/a1-konstantakoy-neromilos-2015-16.pdf
https://thaliakop.files.wordpress.com/2017/01/a1-konstantakoy-neromilos-2015-16.pdf
http://www.allaboutenergy.gr/YdravlikiEnergeia.html
https://blogs.sch.gr/vasileiod/files/2016/06/3.-%CE%9D%CE%95%CE%A1%CE%9F%CE%9C%CE%A5%CE%9B%CE%9F%CE%99-%CE%A0%CE%A1%CE%9F%CE%92%CE%99%CE%9F%CE%9C%CE%97%CE%A7%CE%91%CE%9D%CE%99%CE%9A%CE%97-%CE%A7%CE%A1%CE%97%CE%A3%CE%97.pdf
http://ecododonea.blogspot.com/2016/07/blog-post_15.html
https://hydriaproject.info/en/
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school
http://www.youtube.com/watch?v=nY06Bw5zh-k&ab_channel=Insider
https://youtu.be/jaHKbO16Haw
https://youtu.be/ccitMU0jbCQ
https://youtu.be/3ni_1BG-3Ns
https://youtu.be/HX9nm88kcCk


 

 

ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 2  

ɃŭɖɔɑŮɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɁŮɟɧɛɡɚɞɠ ɓŬůɘəɐ ɏəŭɞůɖ 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 


































































































